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1. Roboty ziemne
1.1 Wymagania ogélne
-Grunty uzyskane przy wykonaniu wykopéw powinny by¢ wykorzystane przez wykonawcg do zasypania wykopow
-Odktad gruntu z wykopéw nalezy wykonywac¢ na strong, na ktérej nie wystgpuje uzbrojenia podziemne. Nadmiar
gruntu nalezy wywies¢ na miejsce wskazane przez inwestora. -Grunty spoiste wydobyte z wykopu i uzywane
nastgpnie do zasypania wykopéw nie moga mie¢ wigkszej wilgotno$ci niz maja one w stanie naturalnym w podiozu.
Grunty zawilgocone w czasie wykonywania rob6t powinny by¢ podsuszone przed dokonaniem zasypania. -Nie nadaja
si¢ do zasypania wykopdw grunty zawierajace zanieczyszczenia w postaci odpadéw budowlanych, kamieni, grunty o
zawarto$ci czgsci organicznych wigkszej niz 2% oraz grunty w stanie ptynnym lub migkko plastycznym -Roboty
ziemne w miejscach skrzyzowan i kolizji z innym uzbrojeniem podziemnym i w poblizu drzew nalezy wykonywac
recznie
-W miejscach skrzyzowan i kolizji z istniejacym uzbrojeniem podziemnym nalezy wykonywaé przekopy reczne i
poszukiwawcze w celu doktadnego zlokalizowania tego uzbrojenia. Odkryte uzbrojenie nalezy zabezpieczy¢ przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem przez podparcie lub podwieszenie.
-Uktadanie rur wykonywa¢ na glgbokosci i ze spadkami zgodnie z czgécia graficzng projektu oraz technologia
montazu tych rur
1.2. Sprzet
-Wykonawca przystgpujac do wykonania rob6t powinien wykaza¢ si¢ mozliwoS$cig korzystania z maszyn i sprzgtu
gwarantujacych wiasciwa tj. spetniajaca wymagania ST jakoS$cig robét
1.3. Transport
-Wybér $rodkéw oraz metod transportu powinien by$ dostosowany do kategorii gruntu, jego objetosci, technologii
odspajania i zatadunku oraz odlegtosci transportu.
-Wykonawca ma obowiazek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogéw bezpieczenstwa, zar6wno w
obrgbie prowadzenia rob6t ziemnych jak i poza nimi.
-Srodki transportu poruszajace si¢ po drogach i poza pasem drogowym powinny spetnia¢ odpowiednie wymagania w
zakresie parametrow charakteryzujacych pojazdy, a w szczeg6lnosci w odniesieniu do gabarytow i obciazen na oS.
1.4. Wykonanie robot
1.4.1. Roboty przygotowawcze
-Przed przystapieniem do wykonywania robét ziemnych nalezy wykona¢ demontaz istniejacej nawierzchni (ulice,
chodniki) w zakresie niezb¢dnym do wykonania rob6t
-Ustalenie kolizji z innym uzbrojeniem: dla niektérych elementéw zamierzenia budowlanego przewidziano
rozwigzania zabezpieczenia wykop6éw przed wodami opadowymi i gruntowymi. Dla $cian szczelnych przewidzieé
miejsce, rz¢dna i formg przejscia rurami wodnymi i kanalizacyjnymi.
- wody z instalacji odwodnienia wykopéw odprowadzi¢ do kanalizacji deszczowej tymczasowymi pompami
ptywakowymi.
1.4.2. Wykopy
-Wykopy wykonywaé¢ mechanicznie. Nalezy pozostawi¢ warstwg gruntu, ponad projektowana rzgdna dna wykopu o
grubosci co najmniej 20cm niezaleznie od rodzaju gruntu. Dodatkowa glgboko§¢ wykopu dla wyréwnania dna
wykopu i wzmocnienia struktury gruntu musi by¢ wykonana rgeznie. Dno wykopu nalezy doktadnie oczyS$ci¢ i
zniwelowac.
-Wykopy powinny by¢ chronione przed niekontrolowanym naptywem do nich wéd opadowych
-W trakcie wykonywania wykopu nie wolno dopus$ci¢ do naruszenia rodzimego podtoza na dnie wykopu. W tym celu
prace ziemne prowadzi¢ starannie i szybko, nie trzymajac otwartego wykopu zbyt dtugo
-Rurociagi uktada¢ w wykopie wasko przestrzennym odeskowanym z zastosowaniem rozpér. Wykonanie wykopow o
$cianach pionowych bez obudowy mozna prowadzi¢ tylko w gruntach suchych, gdy nie wystepuja wody gruntowe,
teren nie jest obcigzony nasypem przy krawgdziach wykopu w pasie o szeroko$ci réwnej co najmniej glgbokosci
wykopu. Dopuszczalne glebokosci wykopéw o $cianach pionowych bez obudowy wynosza: -w gruntach skalistych
nie spekanych 4,0m -w gruntach spoistych 1,5m -w gruntach pozostatych 1.0m
-Minimalna szeroko$¢ wykopu powinna by¢ dostosowana do $rednicy rury. Przy budowie przewodéw o $rednicy do
100mm wynosi 0,80m -Wykopy obiektowe wykona¢ z odpowiednim poszerzeniem do wymiaru potrzebnego do
wykonania obiektu
1.4.3. Podsypka
-Rury nalezy uktada¢ na warstwie wyr6wnawczej o minimalnej gr 10cm. -Wypoziomowana podsypka musi by¢ luzno
utozona i nie ubita, aby zapewni¢ odpowiednie podparcie dla rury. Przewdd po utoZeniu powinien $cisle przylega¢ do
podtoza na catej swej dlugo$ci na co najmniej % swojego obwodu. -Materiat uzyty do podsypki nie moze zawiera¢
ostrych kamieni i czastek statych o wymiarach
powyzej 30mm. Podtoze pod rurociag moze stanowi¢ grunt rodzimy o ile nie zawiera ziaren wigkszych od 20mm.
1.4.4. Obsypka
-Po utozeniu rurociagu nalezy go obsypaé. Obsypka ma zagwarantowaé rurom dostateczne podparcie ze wszystkich
stron. Powinna by¢ wykona szybko po stwierdzeniu prawidlowo$ci posadowienia rur.
-Grubo$¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch rury z tworzyw
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sztucznych powinna wynosi¢ co najmniej 0,30m. -Minimalna szeroko$¢ obsypki po obu bokach rury powinna
wynosi¢ minimum 0,30m. -Ziacza rur i ksztattek powinny by¢ odkryte dla przeprowadzenia odbioru czg§ciowego.
-Material uzyty do obsypki musi spetnia¢ te same warunki co material do wykonania podtoza.
Nie moze zawiera¢ grud, ostrych kamieni lub innego tamanego materialu, nie powinny wystgpowaé czastki o
wymiarach powyzej 20mm i material nie moze by¢ zmrozony. -Obsypka powinna by¢ zaggszczana warstwami o
grubosci 10-30cm ubijakiem po obu stronach przewodu lub hydraulicznie w przypadku zasypu materialem sypkim.
1.4.5. Zasypanie wykopéw
-Pozostala czg¢$¢ zasypki nad obsypka nalezy wykona¢ z gruntu rodzimego. Z gruntu nalezy usuna¢ duze i ostre
kamienie. -Zasyp przewodu w terenie do powierzchni terenu lub wymaganej rzednej powinien by¢ wykonany
warstwami. -Stopien zaggszczenia pod drogami wynosi minimum 90% ZPPr, natomiast poza drogami dla
przewoddéw o przykryciu do 4,0m stopien zaggszczenia wynosi minimum 85% ZPPr. Zaggszczenie to uzyska si¢ przy
zasypce warstwami co 20cm i zaggszczaniu wibratorem ptytowym. -Rozbidrka ewentualnego odeskowania wykopu
powinna nastgpowaé réwnolegle z zasypka, przy
zachowaniu szczegdlnej ostroznosci, ze wzgledu na mozliwo$¢ obsunigcia si¢ §cian wykopu. -Nalezy przywréci¢ do
pierwotnego stanu nawierzchnie(ulic i chodnikéw)
1.4.6. Badania i odbiory
-Badania i odbiory wykonywa¢ zgodnie z BN-8836-02 Przewody podziemne Roboty ziemne Wymagania i badania
przy odbiorze
-Badanie wskaznika zaggszczenia grunty wg : PN-B-04452:2002: jeden pomiar co 50 m dla zasypki wykopéw nad
instalacjami.
-Wyniki z przeprowadzonych badan podczas odbioréw czesciowych powinny by¢ ujete w formie protokoldw i
wpisane do dziennika budowy.
2. Transport i roztadunek materiatéw
2.1.Transport i rozladunek rur PCV
-Rury PCV podatne sa na uszkodzenia mechaniczne, dlatego tez nalezy je chroni¢ przed uszkodzeniami
pochodzacymi od podloza, na ktérym sa przewozone lub skladowane, zawiesi transportowych oraz do stosowania
niewta$ciwych urzadzen i metod przetadunku
-Bezpieczny i prawidtowy transport to: podparcie tadunku na catej dlugosci podpory umieszczone na skrzyni
wlasciwie wysunigty kielich poza konce bose rur
-Rury nalezy przewozi¢ wytacznie samochodami lub pojazdami posiadajacymi boczne wsporniki
o maksymalnym rozstawie 2,0m. Wystajace poza pojazd konce rur nie moga by¢ dluzsze niz 1,0m.
-Jezeli przewozone sa luzne rury, to przy ich uktadani w stosy na samochodzie obowiazuja te same zasady co przy
sktadowanie, z tym ze wysoko$¢ tadunku na samochodzie nie powinna przekraczaé¢ 1,0m.
-Luzno utozone rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podlozenie tektury falistej i desek pod
fancuchy spinajace boczne Sciany skrzyni samochodu. -Roztadunek przenoszenie i uktadanie w stosy kompletnych
wiazek prowadzi¢ przy pomocy podno$nika widlowego z ptaskimi widtami. -Roztadunek, opuszczanie do wykopu
pojedynczych rur o $rednicy do 315mm wiacznie moze by¢ wykonany rgcznie przez jednego lub dwéch pracownikéw
2.2. Transport i roztadunek prefabrykatéw
-Zaleca sig przewozi¢ prefabrykaty w pozycji ich wbudowania
-Srodki transportu przeznaczone do kotowego przewozu poziomego prefabrykatéw powinny byé wyposazone w
urzadzenia zabezpieczajace przed mozliwoscia przesunigcia si¢ prefabrykatu oraz przed mozliwo$cia zachwiania
réwnowagi Srodka transportowego.
-Liczba prefabrykatéw utozonych na $rodku transportowym powinna by¢ dostosowana do
wytrzymalos$ci betonu i warunkéw zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem. -Prefabrykaty nalezy sktadowa¢ w sposéb
zapewniajacy tatwy dostgp do uchwytéw montazowych. -Zatadunek, transport i roztadunek prefabrykatéw nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z WTWiO robét
budowlano - montazowych oraz odpowiednimi przepisami BHP.
3. Kanalizacja deszczowa i odwodnienie liniowe.
3.1.Materialy
- Technologi¢ osuszania wykopéw dostosowa¢ do warunkéw lokalnych na podstawie wykonanej odkrywki. Ilos¢ i
wielko$¢ oraz technologig osuszania wykopéw dostosowa¢ do warunkéw lokalnych w porozumieniu z wykonawca.
- Wszystkie uzyte materialy i urzadzenia musza by¢ dopuszczone do obrotu i powszechnego stosowania w
budownictwie. Zgodnie z Prawem Budowlanym dopuszczenie do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie
sq wyroby budowlane, wla$ciwie oznaczone, dla ktérych:
a) wydano certyfikaty na znak bezpieczenstwa
b) dokonano oceny zgodno$ci i wydano certyfikaty zgodnosci lub deklaracje
3.1.1.Rury

Instalacje kanalizacji wykonac¢ z rur i ksztattek PVC o $rednicy wedtug projektu o sztywnosci obwodowe;j
8kN/m2 o potaczeniach kielichowych taczonych na wcisk i uszczelke gumowa (EPDM, TPE). Powierzchnia
zewngtrzna rur i ksztattek powinna by¢ gtadka, o jednorodnej strukturze $cianki .
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Projektuje si¢ instalacj¢ technologii odprowadzenia wéd opadowych z powierzchni boiska sportowego za
pomoca odwodnien liniowych na krawedzi nawierzchni boiska. Dla odwodnien liniowych przyjeto rozwiazania
korytkiem prefabrykowanym z tworzywa sztucznego lub betonowym, o potaczeniach sekcji systemem piéro wpust, o
szerokosci wewngtrznej koryta 100mm i1 zewngtrznej (szeroko$¢ pokrywy 160mm) przeptyw kanatem U-
ksztaltowym, koryto pokryte krata z blach stalowej ocynkowanej z profilowanym karbowaniem, pokrywa montowana
do koryta Srubami nimbusowymi.
3.1.2.Studzienki
Dla projektowanej kanalizacji deszczowej przewiduje si¢ studzienki z rury karbowanej z systemowa dennica PP oraz
pokrywa z wlazu zeliwnego montowanego na rurze typu AlS.
3.2.Wykonanie robét
-Przewody z PVC zaleca si¢ wykonywa¢ przy temperaturze powietrza 5-30 C -Budowg przytacza kanalizacji nalezy
rozpocza¢ od rozmieszczenia wszystkich punktéw wezlowych(studzienek) przewidzianych w dokumentacji -Montaz
rur prowadzi¢ zgodnie z projektowanym spadkiem migdzy weztami od punktu o rz¢dnej najnizszej do najwyzsze;.
Minimalny spadek nie powinien by¢ mniejszy niz 0,5% dla Srednicy 160mm. -Przed przystapieniem do wykonania
kolejnego ztacza, kazda ostatnia rura, do kielicha ktérej bedzie wprowadzany bosy koniec nastgpnej rury, powinna
by¢ uprzednio zastabilizowana przez wykonanie obsypki. -Glgboko$¢ ulozenia przewodu kanalizacyjnego powinna
bys taka, aby przykrycie od wierzchu rury do rzg¢dnej terenu byto wigksze o 0,2m niz glgboko$¢ przemarzania gruntu
wynoszaca 0,8m. -Studzienkg nalezy montowa¢ w przygotowanym wykopie na podsypce piaskowej .Montaz rur,
studzienki przeprowadzi¢ zgodnie z WTWiO budowlano-montazowych.
3.3.Proéby
Préby szczelnos$ci kanaléw nalezy wykona¢ zgodnie z wymogami PN-92B-10735 Przewody kanalizacyjne.
Wymagania i badania przy odbiorze.
3.4.0dbiory
-Odbiorowi cze$ciowemu nalezy poddaé te etapy robét, ktére podlegaja zakryciu przed zakonczeniem budowy
kolejnych odcinkéw przewodu.
-Przed przekazaniem przewodéw sieci kanalizacyjnych do eksploatacji nalezy dokona¢ odbioru
koncowego. W zakres odbioru koncowego wchodzi: a) sprawdzenie protokotéw odbioréw czgSciowych
b)sprawdzenie prawidlowego i zgodnego z dokumentacja wykonania przytaczy i obiektéw na
przylaczach c)wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej

6. Wykaz powolanych oraz zwigzanych przepiséw i norm do zastosowania

[1] Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz.U. Nr 106/00 poz. 1126, Nr 109/00 poz.1157, Nr 120/00 poz. 1268, Nr
5/01 poz. 42, Nr 100/01 poz. 1085, Nr 110/01 poz. 1190, Nr 115/01 poz. 1229, Nr 129/01 poz. 1439, Nr 154/01 poz. 1800, Nr
74/02 poz. 676, Nr 80/03 poz. 718)

[2] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/99 poz. 270)

[3] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 16 sierpnia 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych
uzytkowania budynkéw mieszkalnych (Dz.U. Nr 74/99 poz. 836)

[4] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r. w sprawie aprobat i kryteriéw
technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobéw budowlanych (Dz.U. nr 107/98 poz. 679, Nr 8/02 poz.71)

[5] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r w sprawie systeméw zgodnosci, wzoru
deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania wyrobéw budowlanych dopuszczonych do obrotu i powszechnego stosowania w
budownictwie (Dz.U. Nr 113/98 poz. 728)

[6] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998 r w sprawie okreslenia wykazu wyrobéw
budowlanych nie majacych istotnego wptywu na spetnianie wymagan podstawowych oraz wyrobéw wytwarzanych i
stosowanych wedtug uznanych zasad sztuki budowlanej (Dz.U. Nr 66/98 poz.673)

[7] Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 9 listopada 1999 r. w sprawie wykazu wyrobéw wyprodukowanych w Polsce, a takze
wyrob6éw importowanych do Polski po raz pierwszy, mogacych stwarza¢ zagrozenie albo stuzacych ochronie lub ratowaniu
zycia, zdrowia lub $rodowiska, podlegajacych obowiazkowi certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczenia tym znakiem, oraz
wyrob6éw podlegajacych obowiazkowi wystawiania przez producenta deklaracji zgodnosci (Dz.U. Nr 5/00 poz. 53)

[8] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 2000 r. w sprawie trybu wydawania dokumentéw dopuszczajacych do
obrotu wyroby mogace stwarza¢ zagrozenie albo ktére stuza ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowia i Srodowiska,
wyprodukowane w Polsce lub pochodzace z kraju, z ktérym Polska zawarla porozumienie w sprawie uznawania certyfikatu
zgodnosci lub deklaracji zgodnosci wystawianej przez producenta, oraz rodzajéw dokumentéw (Dz.U. Nr 5/00 poz. 58)

[9] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 2 kwietnia 2003 r. w sprawie wymagan w zakresie
efektywnosci energetycznej (Dz.U. Nr 79/03 poz. 714)

[10] Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wodg i zbiorowym odprowadzeniu $ciekéw (Dz.U. Nr 72/01
poz. 747)

[11] Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 19 listopada 2002 r. w sprawie wymagan dotyczacych jakosci wody przeznaczonej
do spozycia przez ludzi (Dz.U. Nr 203/02 poz. 1718)

[12] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.U. Nr 121/03 poz. 1138)

[13] Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa
i higieny pracy (Dz.U. Nr 129/97 poz. 844, Nr 91/02 poz. 811)
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[14] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. Nr 47/03 poz. 401)
PN-ISO 7-1:1995 — Gwinty rurowe polaczen ze szczelnoscia uzyskiwang na gwincie. Wymiary, tolerancje i oznaczenia
PN-ISO 228-1:1995 — Gwinty rurowe polaczen ze szczelnoscia nie uzyskiwana na gwincie. Wymiary, tolerancje i oznaczenia
PN-ISO 4064-2+Adl1:1997 — Pomiar objgtosci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej zimnej. Wymagania instalacyjne
PN-88/B-01058 — Budownictwo mieszkaniowe. Oznaczenia sanitarne w mieszkaniach. Wymagania koordynacyjne elementéw
wyposazenia i powierzchni funkcjonalnych
PN-B-10720:1998 — Wodociagi. Zabudowa zestawéw wodomierzowych w instalacjach wodociagowych. Wymagania i badania
przy odbiorze
PN-71/H-04651 — Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowisk
PN-H-74200:1998 — Rury stalowe ze szwem gwintowane
PN-70/N-01270.01 — Wytyczne znakowania rurociagéw. Postanowienia ogdlne
PN-70/N-01270.03 — Wytyczne znakowania rurociagéw. Kod barw rozpoznawczych dla przesytanych czynnikéw
PN-70/N-01270.14 — Wytyczne znakowania rurociagéw. Podstawowe wymagania
PRPN-EN 805-1 — Wymagania dotyczace instalacji wodociagowych (wewngtrznych). Czg$¢ 1: Wymagania ogélne

PRPN-EN 1717  —Zabezpieczenia przeciw zanieczyszczeniu wody uzytkowej w instalacjach wodociagowych i ogélne
wymagania dotyczace urzadzen zabezpieczajacych przed przeptywem zwrotnym

PREN 12502-3  — Ochrona materialéw metalowych przed korozja. Ryzyko korozji w systemach przewodzacych wodg. Czgs¢ 3:
Przeglad czynnikéw wptywajacych na ogniwo cynkowane materiaty zelazne

PN-90/B-01430  — Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia

PN-91/B-02416  — Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknigtego
przylaczonych do sieci cieplnych. Wymagania

PN-91/B-02419  — Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych i wodnych zamknigtych

systeméw cieplowniczych. Badania

PN-91/B-02420  — Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania

PN-B-02421:2000 - Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewoddw, armatury i urzadzen. Wymagania i badania
przy odbiorze

PN-C-04607:1993 - Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania jakosci wody

PN-80/H-74244  — Rury stalowe ze szwem przewodowe

PN-65/M-69013  — Spawanie gazowe stali niskowgglowych i niskostopowych. Rowki do spawania

PN-75/M-69014  — Spawanie tukowe elekrodami otulonymi stali wegglowych i niskostopowych

PN-88/M-69420  — Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali



